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Der Eigenbetrieb Wasser- und Abwasserwerk der Verbandsgemeinde Mendig
(EWAM) beabsichtigt, eine strukturelle und hydraulische Zustandsanalyse fur
die Optimierung der Wasserverteilungssysteme der Ortslagen Rieden und
Volkesfeld durchzufihren. Hierzu soll eine grol3raumige Verteilung des
Wassers mittels gangiger Analyse- und Planungsverfahren untersucht und eine
Netzmodellierung aus dem digitalen Datenbestand und den Daten der
Verbrauchsabrechnung vorgenommen werden.

Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Berthold Becker GmbH wurde in diesem Zusammenhang am 07. April 2022
und 06. Februar 2024 mit der Erstellung eines hydraulischen Rohrnetzmodells
und Erarbeitung einer Bedarfsplanung fur die Wasserversorgung der Ortslagen
Rieden und Volkesfeld der Verbandsgemeinde Mendig beauftragt.
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Durchfuhrung der Arbeiten

Vorgehensweise

Als wesentliche Grundlage zur Untersuchung der Auslastung des
Wasserversorgungssystems wird eine Wasserbedarfsprognose fur das
Versorgungsgebiet des EWAM zum Zeithorizont bis 2040 erstellt. Der
Wasserbedarf fur den Zeitraum bis 2040 wird unter Einbeziehung der
demographischen Entwicklung, des Klimawandels und Lieferoptionen
prognostiziert.

Das Haupttransportsystem (Haupttransportleitungen, Hochbehalter,
Pumpwerke und Druckminderstationen) wird auf Basis stationarer
Rohrnetzberechnungen mit einem Rohrnetzberechnungsprogramm hydraulisch
analysiert und anschlie3end unter den Gesichtspunkten der technischen
Leistungsfahigkeit und der Wirtschaftlichkeit optimiert. Hierbei werden im
Rahmen eines Konzepts Losungsansatze zur Sicherstellung und Optimierung
der kunftigen Wasserversorgung im Hinblick auf die Erhéhung der
Versorgungssicherheit der Normalversorgung und der Gewahrleistung der
Ldschwasserbereitstellung aus dem Trinkwassernetz ausgearbeitet

Verwendete Unterlagen

Far die Analyse der demografischen Entwicklung werden die Angaben des
Statistischen Landesamtes Rheinland-Pfalz herangezogen.

Zur Untersuchung des Wasserversorgungssystems werden Daten aus dem
GIS-Datenbestand des EWAM herangezogen und diese mithilfe des
Programmpakets ArcGIS Pro von ESRI ausgewertet. Die Modellierung des
bestehenden Wassernetzes wird mittels des Programmpakets STANET
vorgenommen. Zudem standen flr die Analyse folgende Unterlagen zur
Verflgung:

e Leitungsbestandsplane des Wasserverteilungssystems von Rieden und
Volkesfeld,

¢ Digitales Hohenmodell DGM-5 fur Rieden und Volkesfeld,

e Technische Daten der Versorgungsanlagen (Hochbehalter, Druckminder-
und Druckerhdhungsanlagen),
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e \Wasserbilanzdaten von 2019 bis 2021 und Wasserverkaufsdaten 2022
und 2023 von Rieden und Volkesfeld.
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Wasserbedarfsprognose 2040

Versorgungsstruktur

Das Untersuchungsgebiet umfasst die Ortslagen Rieden und Volkesfeld der
Verbandsgemeinde Mendig im Landkreis Mayen-Koblenz mit derzeit rd. 1.164
bzw. 567 Einwohnern Einwohnern (31. Dezember 2023, Statistisches
Landesamt RLP). Wahrend das Ortsnetz Rieden uber den HB Rieden versorgt
wird, welcher Uber die Eigengewinnungsanlagen eingespeist wird, erfolgt die
Wasserversorgung des Ortsnetzes Volkesfeld Uber den Fremdwasserbezug
aus dem Wasserversorgungs-Zweckverband Maifeld-Eifel. Volkesfeld ist nicht
mit Rieden verbunden, so dass die Wasserversorgung hier eine
Inselversorgung darstellt.

Der Versorgungsdruck in Rieden war in den vergangenen Jahren vor allem in
Hochlagen teilweise nicht ausreichend, so dass die Druckverhaltnisse im Jahr
2022 durch den Neubau der Druckerhéhungsanlage im HB Rieden verbessert
wurden.

Das Wasserversorgungsnetz von Volkesfeld expandierte im Laufe der Jahre
nach Nordenwesten und Osten hin, so dass auch hier eine Druckerhéhung fur
die Versorgung der neu entstandenen Hochlagen notwendig wurde.
Dementsprechend wurde im HB Volkesfeld ebenfalls eine
Druckerhdéhungsanlage installiert.

In den beiden Versorgungsbereichen existieren derzeit keine weiteren
Druckzonen.

Bisherige Entwicklung des Wasserverbrauchs

Der Gesamtverbrauch im betrachteten Versorgungssystem kann mithilfe der
Uber Wasserzahler mitgezeichneten Einspeisemengen abgeschatzt werden.

Als Ausgangsbasis fur die Ermittlung des Wasserbedarfs dient die
Rohrnetzeinspeisung. Diese betragt in Rieden rd. 55.000 m? (rd. 150 m?¥/d). Die
Wasserabgabe von 2019 - 2021 ist in Bild 1 dargestellt.
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Mittlerer und maximaler Wasserverbrauch in Rieden
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Bild 1 Mittlerer Wasserverbrauch in Rieden von 2019 - 2021 und maximaler
Wasserverbrauch 2020

Hieraus ist zu ersehen, dass sich die durchschnittliche Rohrnetzeinspeisung in
den letzten Jahren mit einem Héchstwert von 160 m?®/d im Jahr 2020 um

150 m3/d pendelt. Aus den vorliegenden Messaufzeichnungen geht hervor,
dass der Spitzendurchfluss 2020 mit rd. 315 m?®d registriert wurde.

In Volkesfeld lag die Wasserabgabe in den letzten Jahren bei Héchstwerten von
rd. 32.500 m3¥a (bzw. 90 m¥d).

Im Untersuchungsgebiet der Ortsteile Rieden und Volkesfeld sind kein
Grol3gewerbe bzw. keine Industrie angesiedelt, so dass die Wasserabgabe
ausschlieBlich an Haushalte, Kleingewerbe und o6ffentliche Einrichtungen
erfolgt. Bezogen auf den Wasserverbrauch von 150 m3*/d und die
Einwohnerzahl von rd. 1.160 betragt in Rieden der spezifische Pro-Kopf-
Verbrauch rd. 130 Liter pro Einwohner und Tag (I/E-d), wahrend sich der Pro-
Kopf-Verbrauch in Volkesfeld u.B. von rd. 560 Einwohnern auf rd. 160 Liter pro
Einwohner und Tag (I/E-d) belauft.
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Die Wasserverlustwerte liegen nicht vor. Es wurde fur beide Ortschaften von
einem geringen Wasserverlust von rd. 5 % ausgegangen.

3.3. Wasserverluste

3.4. EinflussgroRen des Wasserbedarfs

Der Wasserbedarf wird von verschiedenen EinflussgroRen gepragt:

¢ Demografische und strukturelle Entwicklung eines Versorgungsgebietes
(z.B. Mehrbedarf durch Neubaugebiete),

e technische und soziale Einflisse (z.B. Minderbedarf durch Anderung der
Sanitarausstattung bzw. Mehrbedarf durch Single-Haushalte),

e klimatische Einflisse und
e Ausmalf der Wasserverluste.

3.4.1. Demografische und strukturelle Entwicklung
3.4.1.1. Einwohnerzahl

Far die Analyse der Einwohnerzahlen wurden die Angaben des Statistischen
Landesamtes Rheinland-Pfalz (StLA RLP) herangezogen. Die Analysen zur
Prognose der Einwohnerzahlen lagen 6ffentlich ausschl. auf
Verbandsgemeindeebene vor, so dass fur die Betrachtung explizit die
Bevolkerungsdaten der VG Mendig herangezogen wurden. Die
Gegenuberstellung zeigt, dass die Einwohnerzahlen in der VG Mendig in den
letzten Jahren entgegen der Prognose deutlich stiegen (Bild 2).



Einwohnerzahl von der VG Mendig und Prognose bis 2040
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Bild 2 Einwohnerzahl seit 2009 und Bevolkerungsprognose bis 2040 in der
Verbandsgemeinde Mendig

Fir die weitere Untersuchung wird daher angenommen, dass die derzeitige
Bevolkerungszahl von rd. 13.700 bis 2040 auf ahnlichem Niveau bleiben wird
und nicht weiter zurickgeht. Fur Rieden und Volkesfeld wird daher davon
ausgegangen, dass die Einwohnerzahl sich ebenfalls gleich verhalten und in
den nachsten Jahren auf ahnlichem Niveau bleiben wird.

3.4.1.2. Tourismus im Ortsteil Rieden

Der vom Tourismus gepragte Ort Rieden unterhalt eine Vielzahl von
Fremdverkehrseinrichtungen. Die Anzahl der Gaste ist in den letzten Jahren,
auch bedingt durch die Pandemie von 2020 bis 2022 zwar deutlich
zurtckgegangen (Quelle: Statistisches LA RLP (2023)), aber es wird
angenommen, dass Tourismus hier kiinftig eine genauso grof3e Rolle wie in der
Vergangenheit spielen wird (Bild 3).
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Tourismus im Ortsteil Rieden
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Bild 3 Tourismus im Ortsteil Rieden

Entsprechend wird der tourismusbedingte Wasserbedarf in den nachsten
Jahren gleichbleibend angenommen.

In Volkesfeld ist der Tourismus unbedeutend.

Landwirtschaft

Fir die Ermittlung des Wasserbedarfs ist die Landwirtschaft in den Ortsteilen
Rieden und Volkesfeld unbedeutend (Quelle: Statistisches LA RLP (2023)).

Technische Entwicklung

Zu erwarten ist bis 2040 noch ein moderater Verbrauchsriickgang durch
Wasser sparende Toilettenspulungen und in gewissem Umfang durch
Haushaltsgerate (ca. 3 bis 4 I/(E-d)). Die Sparpotentiale durch Armaturen,
Wohnungswasserzahler und Regenwassernutzung sind dagegen eher gering
(Null bis 1 I/(E-d)). Durch Verbraucherverhalten (z.B. Duschen statt Baden) ist
eher mit einer Bedarfszunahme als mit einem -rickgang zu rechnen (ca.

5 1/(E-d)). Klnftig ist demnach insgesamt ein eher gleichbleibender Pro-Kopf-
Bedarf zu erwarten.
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Die vieljahrige Summe fur den Jahresniederschlag betragt etwa 675 mm. Die
Niederschlage liegen somit unterhalb der in Deutschland erfassten mittleren
Werte von rd. 815 mm der letzten 30 Jahre (Quelle: Deutscher Wetterdienst).

Klimatische Entwicklung

Im Gegensatz zur heutigen Situation zeigt der Klimabericht Rheinland-Pfalz
2022 auf Grundlage von Modellrechnungen, dass die Temperaturen und die
Niederschlage in Rheinland-Pfalz kunftig leicht zunehmen werden. Ein
wichtiges Ergebnis der Untersuchungen ist, dass sich die Nie-
derschlagsspenden deutlich auf das hydrologische Winterhalbjahr verschieben
werden. In zukUnftig wieder trockeneren Jahren ist gegenuber der aktuellen
Feuchtperiode eine gewisse Bedarfszunahme zu erwarten. Dies hat zur Folge,
dass sich die Spitzenfaktoren kunftig verhaltnismafig leicht erhdhen konnen.

Wasserbedarfsprognose 2040

Grundlagen

Die Wasserbedarfsprognose 2040 wurde unter den vorab beschriebenen
EinflussgroRen Demografie, Struktur, Technik und Klima erstellt.

Entsprechend der Prognose des statistischen Landesamtes in Rheinland-Pfalz
wird fur die kommenden Jahre eine gleichbleibende Einwohnerzahl von rd.
13.700 angenommen.

Far die Haushalte und Kleingewerbe einschl. offentlicher Einrichtungen wird mit
einer stagnierenden Entwicklung des Pro-Kopf-Bedarfs gerechnet.

Anderungen durch Umstrukturierung, z.B. durch Expansion oder
Neuansiedlung, SchlieBung oder Verlagerung von Betrieben (einschl. neuer
Gewerbegebiete), wie auch konjunkturell bedingte Sonderentwicklungen sind
grundsatzlich nicht prognostizierbar und daher auch in der vorliegenden
Prognose nicht berucksichtigt.

Spitzenfaktor

Maldgeblich fur die Auslegung der Versorgungsanlagen ist der maximale
Tageswasserbedarf (Tagesspitzenbedarf) wie er in heilden und trockenen
Sommern auftritt. Ohne Berucksichtigung von Sonderereignissen (z.B.
Betriebsstorungen) ist der grof3te Tageswasserbedarf am Ende einer langeren
niederschlagsfreien Hitzeperiode zu erwarten. Der zukunftige

9
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Tagesspitzenbedarf wird Ublicherweise Uber Spitzenfaktoren aus dem mittleren
taglichen Wasserbedarf errechnet. Beispielsweise belief sich der
Tagesspitzenwert in Rieden im Jahr 2020 auf rd. 315 m?®/d bei einer mittleren
Wasserabgabe von rd. 160 m3*/d. Somit errechnet sich fur 2020 ein
Tagesspitzenfaktor von rd. 2,0.

Da in den letzten Jahren kein absolutes Trockenjahr wie beispielsweise 2018
beobachtet wurde (Quelle: Deutscher Wetterdienst), ist fur den absoluten
Spitzenbedarf ein Zuschlag von rd. 5 bis 10 % zu berucksichtigen. Bis 2040
wird von einem Spitzenfaktor von 2,1 ausgegangen.

Da fur Volkesfeld keine Daten zum Spitzenverbrauch vorliegen, wird fur das
Ortsnetz von demselben Spitzenfaktor ausgegangen.

Kunftiger Wasserbedarf

Der kunftige mittlere Wasserbedarf in Rieden wird entsprechend den obigen
Ausfuhrungen auf rd. 160 m?®/d und der Tagesspitzenbedarf auf rd. 335 m®/d
und der mittlere Wasserbedarf in Volkesfeld auf rd. 90 m3d bzw. der
Tagesspitzenbedarf auf rd. 190 m®/d geschatzt.

Entsprechend ergibt sich fur das Untersuchungsgebiet ein durchschnittlicher
Wasserbedarf von 250 m?®/d und ein Tagesspitzenbedarf von 525 m3/d.

10
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Derzeitige Wasserverteilung

Gesamtlibersicht

Die Wassereinspeisung in das Ortstnetz von Rieden erfolgt Uber den 6stlich von
Rieden gelegenen HB Rieden, welcher von den Eigengewinnungsanlagen
gespeist wird. Die im Suden befindlichen Wochenendhauser am Waldsee
gehdren ebenfalls zum Ortsnetz. Das Ortsnetz Volkesfeld wird ebenso uber
einen Wasserbehalter, der westlich des Ortstrands gelegen ist, versorgt. Im
Gegensatz zu Rieden erfolgt die Wasserversorgung von Volkesfeld Uber einen
Fremdwasserbezug aus dem Versorgungsnetz des Wasserversorgungs-
Zweckverbands Maifeld-Eifel. Die Riedener Muhlen, die sich im Suden des
Teilnetzes befinden, gehdren zum Verteilnetz von Volkesfeld. Am sidlichen
Rand des Ortsnetzes Volkesfeld befindet sich zudem ein weiterer
Wasserbehalter (Tiefbehalter). Dieser ist derzeit nicht in Betrieb.

Zur Wasserverteilung betreibt der EWAM im Untersuchungsgebiet ein Rohrnetz
von rd. 12 km Lange in Rieden und rd. 7 km Lange in Volkesfeld einschlielich
der 2 Hochbehalter und 2 Pumpstationen, welche in den Behaltern installiert
sind. Eine Ubersicht des Versorgungsgebiets ist Bild 4 zu entnehmen.

,-L.-/-\

\
BVoIkesfeId Vers orgungsgebi t (
|
g 4
- i = 7
7 ~

Bild 4 Untersuchungsgebiet

11
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Die Auliengebiete in Rieden und Volkesfeld sind im Vergleich zu den
Kernbereichen der Ortsnetze hoher gelegen, so dass eine Druckerhdhung fur
die Sicherstellung der Versorgung in beiden Ortsgebieten notwendig ist.

Transportnetz

Die LeitungsgrofRen der Ortsnetze sind im GIS des EWAM grofRtenteils
eingepflegt. Die fehlenden Leitungsdimensionen wurden hauptsachlich anhand
von vorliegenden Bestandsplanen erganzt und zum Teil basierend auf
Dimensionen benachbarter Leitungen abgeschatzt. Das betrachtete rd. 19 km-
lange Verteilungsnetz im Untersuchungsgebiet besteht demnach Uberwiegend
aus PVC-Leitungen (rd. 59 %) und zu einem geringen Anteil aus PE-
Kunststoffleitungen (rd. 4 %):

e Grauguss (GG): 3,0 km (anteilig rd. 16 %)
e Duktiler Grauguss (GGG): 3,7 km (anteilig rd. 20 %)
e Polyethylen (PE): 0,8 km (anteilig rd. 4 %)

e Poly-Vinyl-Chlorid (PVC): 11,0 km (anteilig rd. 59 %)

Wie aus Bild 5 zu ersehen ist, machen die Leitungen mit DN 100 und DN 125
mit rd. 14 km einen Grofteil des Wassernetzes (rd. 66 %) aus.

12



Werkstoffverteilungim Untersuchungsgebiet

Bild 5 Werkstoffverteilung im Untersuchungsgebiet

Zu rd. 42 % der Netze von Rieden und Volkesfeld liegen Informationen vom
Baujahr vor (hauptsachlich zu den duktilen Gussleitungen sowie PVC-
Leitungen). Aus einer statistischen Auswertung der vorhandenen Daten
resultiert, dass das Wassernetz im Untersuchungsgebiet im Durchschnitt rd. 30
Jahre alt ist. Bezieht man die alten Graugussleitungen, zu denen keine
Baujahre vorliegen, in die Statistik ein, ist eher mit einem Netzalter von rd. 35
Jahren zu rechnen. Die rd. 3 km-langen Graugussleitungen sind vermutlich in
den 60iger Jahren gebaut wurden.

4.1.2. Wasserspeicher

Derzeit stehen flr die Wasserversorgung im Untersuchungsgebiet zwei
Behalter mit einem Gesamtvolumen von rd. 600 m* zur Verfugung (Tabelle 1).
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Tabelle 1 Hauptzahlen der Wasserbehalter

Wasserbehalter Baujahr Fassungsvermogen [m?]
Rieden 500
Volkesfeld 100

* Der Tiefbehalter in Volkesfeld wurde nicht berticksichtigt.

In den Behaltern sind keine Loschwasserreserven vorgesehen.

Forderanlagen

Im Untersuchungsgebiet befinden sich zwei Pumpanlagen, die in den
Hochbehaltern installiert sind. Die Druckerhohungsanlage in Rieden besteht
aus zwei druckgeregelten kleineren Pumpen, welche fur die Normalversorgung
abwechselnd zum Einsatz kommen und einer groReren Pumpe, welche bei
hoheren Entnahmen im Wassernetz (z.B. Loschwasserentnahme) zugeschaltet
wird. Der Ausgangsdruck ist auf rd. 1,5 bar eingestellt.

Die Druckerhdhungsanlage in Volkesfeld wird ebenfalls frequenzgesteuert
betrieben. Der Ausgangsdruck ist auf rd. 2,5 bar eingestellt.

Druckminderschachte

Zur Einstellung der erforderlichen Versorgungsdrucke werden in Volkesfeld
zwei Druckminderanlagen betrieben, welche den Betriebsdruck in Richtung
Riedener Muhlen entsprechend dem erforderlichen Versorgungdruck an

Hausanschlussen mindern. In Rieden ist keine Druckminderung vorhanden.

Hydraulische Analyse des bestehenden Wasserverteilnetzes

Aufbau des hydraulischen Rohrnetzmodells

Fir die Analyse der Versorgungsverhaltnisse im bestehenden
Wasserverteilnetz wurde ein hydraulisches Rohrnetzmodell mithilfe des
Programmpakets STANET erstellt. Die Rohdaten wie die Leitungsverlaufe und
die Dimensionen der Rohrleitungen einschlieBlich der Hausanschlussleitungen
wurden aus dem GIS des EWAM ubernommen. Da keine Informationen tber
den hydraulischen Zustand der Leitungen vorliegen, wurden in Rieden fur die
Ermittlung der FlieBwiderstande in den Leitungen Entnahmemessungen an 26
Hydranten vor und an 8 Hydranten nach der Inbetriebnahme der Druck-
erhdhungsanlage durchgefuhrt. Auf der Basis wurden die ersten Analysen
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vorgenommen, um die Funktionsweise des Verteilnetzes darzustellen und
mogliche Uber- und Unterkapazitaten im System zu entdecken.

Bei dieser eher groben Kalibrierung wurden die Rauhigkeiten von
zusammenhangenden Leitungen im Modell Uberschlagig ermittelt. Aus diesem
Grund sind im Folgenden insbesondere Aussagen zur Loschwasserversorgung
mit einem genauer kalibrierten Modell entsprechend Druckmessungen an
verschiedenen Stellen mittels Hydrantenentnahmen zu prifen bzw. zu
verifizieren. Dennoch kdnnen durch das grob kalibrierte Modell allgemeine
Tendenzen im Verteilungssystem erkannt und fur die Erstellung eines Konzepts
erforderliche Informationen ausgearbeitet werden.

Daruber hinaus weisen die bestehenden Daten zu Leitungsgréf3en und
Materialien -wie oben bereits beschrieben- teilweise Licken auf, so dass die
fehlenden Daten mithilfe von vorliegenden Lageplanen sowie Ubernahme der
Daten aus benachbarten Leitungsabschnitten erganzt wurden.

Randbedingungen zur Prufung der Versorgungsverhaltnisse

Fir ideale Versorgungsverhaltnisse (Soll-Versorgungsaufgabe) wird auf die
Empfehlungen des DVGW Arbeitsblattes W 400-1 (A) und W 405 verwiesen.
Dementsprechend sind folgende Grofen fur eine Beurteilung der hydraulischen
Verhaltnisse zu beachten:

e Ortsnetze sind mindestens fir MDP = 10 bar zu planen. Der
Systembetriebsdruck (DP) ohne Druckstoéle soll etwa 2 bar unter MDP
liegen (unter dieser Voraussetzung steht i.d.R. noch eine genugend
grolde Reserve zur Aufnahme von Druckstdfen zur Verfligung).

e Die ortsubliche Bebauung im Untersuchungsgebiet entspricht
Uberwiegend einem Erdgeschoss + 2 Obergeschosse, so dass der
minimale Versorgungsdruck an der hydraulisch ungunstigsten
Entnahmestelle bei Spitzenlast (ghmax,dmax) 2,7 bar nicht unterschreiten
darf.

e Wasserverteilungssysteme mussen so geplant werden, dass Stagnation
(mittlere FlielRgeschwindigkeit, bezogen auf den durchschnittlichen
Stundenverbrauch qq, geringer als 0,005 m/s) minimiert wird, da dieser
zu einer gemal Trinkwasserverordnung unzulassigen Beeintrachtigung
der Wasserqualitat fuhren kann.
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e Die Ldoschwasserversorgung ist so zu planen, dass in Abhangigkeit der
baulichen Nutzung und der Gefahr der Brandausbereitung ein
Léschwasserbedarf von 48 m3h, 96 m3h bzw. 192 m3h fur eine
Ldschzeit von 2 Stunden vorzugsweise aus dem Trinkwassernetz
gedeckt wird. Der Loschbereich erfasst normalerweise samtliche
Léschwasserentnahmestellen in einem Umkreis (Radius) von 300 m um
das Brandobjekt. Fur den Nachweis der Loschwasserbereitstellung ist
davon auszugehen, dass der Betriebsdruck (OP) an keiner Stelle des
Netzes im bebauten Gebiet bei Loschwasserentnahme in der
Spitzenstunde am durchschnittlichen Tag (gnmax.d) unter 1,5 bar abfallt,
soweit keine hdheren Netzdrlcke fur besondere Kunden einzuhalten
sind.

4.2.3. Ergebnisse der Hydrantenmessungen, Netzberechnungen und
Wertung

Im Marz 2023 und im September 2024 wurden in Rieden zwei Messkampagnen
mit Hydrantenentnahmen (ohne separate Druckmessungen im Wassernetz)
ausgefihrt, um die Druck- und Durchflussverhaltnisse vor und nach der
Inbetriebnahme der Druckerhéhungsanlage im HB Rieden zu Uberprufen.

Aus den Messergebnissen der Hydrantenentnahmen resultiert eine sehr hohe
Wahrscheinlichkeit von Unstimmigkeiten im GIS-Datenbestand, z.B.
abweichende Angaben zu Leistungsdimensionen bzw. ungenaue Angaben zu
den Standorten der Hydranten im GIS. Auch fehlende Leitungen bzw.
Anschlisse kdnnen zu Diskrepanzen in den Simulationsergebnissen flhren.

Die vor der Inbetriebnahme der DEA Rieden durchgeflihrten
Hydrantenmessungen zeigten, dass die gerechneten und gemessenen
Entnahmemengen erhebliche Abweichungen aufweisen. Die tatsachlichen
Entnahmen waren grofdtenteils wesentlich geringer als die gerechneten.

Hierbei wurde unterstellt, dass die Fallleitung kleiner dimensioniert sein kdnnte
als angenommen. Die Simulation wurde dementsprechend mit einer Fallleitung
der Grofle DN 150 wiederholt (s. Anlage 1.1). Dadurch war deutlich zu
erkennen, dass die Abweichungen hauptsachlich auf Unstimmigkeiten im
Ostlichen und westlichen Teil des Wassernetzes zuriuckzufuhren sind. Die
Ergebnisse aus den Messungen waren im zentralen Bereich sowie im
Wochenendhausgebiet plausibler.

Die Hydrantenentnahmen nach der Inbetriebnahme der Druckerhéhungsanlage
deuten jedoch darauf hin, dass eine gleichmafigere Verteilung der
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Abweichungen eher bei einer Dimension der Fallleitung von DN 200 gegeben
ist (Anlage 1.2). Fur die weiteren Berechnungen wurde daher davon
ausgegangen, dass die Fallleitung - wie ursprunglich vorgegeben - Uber eine
Dimension von DN 200 verfugt.

Fir eine bessere Analyse der Hydrantenentnahmen ist zu empfehlen, kinftig
wahrend der Enthahmemessungen den Ausgangsdruck an der DEA Rieden mit
aufzuzeichnen.

Ergebnisse der hydraulischen Untersuchung im Ist-Zustand

Die basierend auf den beschriebenen Erkenntnissen bzw. Annahmen
ausgearbeiteten Ergebnisse der stationaren Rohrnetzberechnung sind fur das
Untersuchungsgebiet Anlagenreihe A-2 zu entnehmen:

e Ein GroRteil des Wassernetzes in Rieden und Volkesfeld wird mit Gber
3 bar versorgt. Teilweise betragen die Betriebsdriicke, insbesondere im
mittleren Bereich von Rieden sowie Volkesfeld mehr als 6 bar (Anlage
2.1). Auf der Verbindungsleitung zum Wochenendhausgebiet herrschen
teilweise Betriebsdrucke Uber 8 bar.

e Eine tiefergehende Analyse der Versorgungsdricke an den
Hausanschlussen zeigt, dass sich die Versorgungssituation fur die
Anwesen in Hochlagen von ,Am Schorenweg"“ durch die Druckerhdhung
im HB Rieden deutlich verbessert hat. Es sind nur paar Anwesen, die auf
der nordlichen Seite der Stralle bei einem angenommenen
Ausgangsdruck von 1,5 bar am HB Rieden mit unter 2,7 bar versorgt
werden (Anlage 2.2). Die Versorgung in Hochlagen von Volkesfeld ist mit
einem Versorgungsdruck von Uber 2,7 bar ausreichend sichergestellt.

e Auffallend sind die hoheren Versorgungsdricke Uber 6 bar entlang der
Kirchstrafl’e im mittleren Teil von Rieden und im Wochenendhausgebiet
sowie der K 18 (Oberdorfstrasse) in Volkesfeld. Insgesamt rd. 4 der
Hausanschlusse im Untersuchungsgebiet ist davon betroffen. Hohe
Leitungsdrucke (> 8 bar) sind in der ,Langen Bahn“ westlich von Rieden
zu beobachten.

e Stagnationszonen entstehen Uberwiegend in Stichleitungen und
Endstrangen. Rd. 20 % der Rohrleitungen sind nach den ersten
Berechnungen davon betroffen (Anlage A-2.3).
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¢ Im Hinblick auf die Léschwasserversorgung sind Entnahmen tber
48 m3/h (bzw. 800 I/min) aus den einzelnen Hydranten im Grolteil des
Untersuchungsgebiets moglich (Anlage A-2.4). In den Teilgebieten, in
denen eine entsprechende Entnahme nicht moglich ist, ist ein
leistungsfahiger Hydrant im Umkreis von 300 m um bestehende
Gebaude vorhanden. Bei einer Betriebsstorung (z.B. Ausfall der
Pumpanlagen in den Hochbehaltern) ist die Wasserversorgung zwar in
Rieden unter Berucksichtigung eines leistungsfahigen Hydranten im
Umkreis von 300 m um Gebaude weiterhin sichergestellt!, aber in
Volkesfeld insbesondere in Randbereichen u.U. nicht mehr. Da
Abweichungen zwischen den gerechneten und gemessenen Werten
nicht ausgeschlossen werden, sind die Leistungen der Hydranten in
Randbereichen des Ortsnetzes zu prufen.

Insgesamt ist anzumerken, dass die Normal- und die Loschwasserversorgung
im betrachteten Versorgungsgebiet der Ortsnetze Rieden und Volkesfeld
sichergestellt sind. Das einzige Problem ist darin zu sehen, dass rd. /4 des
Wasserverteilungssystems von hohen Versorgungsdricken an den
Hausanschlussen betroffen ist.

" Die Zuganglichkeit in einem 300 m - Radius ist vor Ort zu priifen, damit mégliche Hindernisse zwischen den
Hydranten und den betroffenen Gebauden in einem Brandfall ausgeschlossen werden kdnnen.
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Kunftige Wasserverteilung

Technische Variantenbetrachtung

Fir die Verbindung der Ortsnetze Rieden und Volkesfeld wurden seitens des
EWAM zwei Losungsmaoglichkeiten zur weiteren Prifung vorgeschlagen
(Anlage 3.1):

1) Variante 1 (a+b): Verbindung der beiden Ortsnetze an der ,Nettetalstrale”
und dem Waldsee entlang bis zum Ortseingang Volkesfeld. Die Untervariante
1a stellt hierbei eine Kreuzung des Waldsees dar (geschlossene Bauweise),
wahrend die Variante 1b eine Leitungsverlegung um den Waldsee herum
vorsieht.

2) Variante 2: Verbindung des Wochenendgebiets Waldsee mit Riedener
Muhlen sidlich von Volkesfeld und Verbindung zum Tiefbehalter Volkesfeld

Die geodatische Lage des Untersuchungsgebietes ist in Anlage 1.4 dargestellt.

Im Untersuchungsgebiet stellt sich das Gebiet ,Riedener Muhlen® als der tiefste
geodatische Punkt mit rd. 330 muNN dar. Der Tiefbehalter Volkesfeld sitzt auf
einer Hohe von rd. 390 mUNN. Daraus resultiert, dass der Betriebsdruck bei
einer unmittelbaren Verbindung von Riedener Muhlen mit dem Tiefbehalter
Volkesfeld mindestens 6 bar betragen muss. Berucksichtigt man noch die
madglichen Druckverluste durch die Transportmenge, erhoht sich der
Versorgungsdruck in Tieflagen bis zu 6,5 bar. Hinzu kommt, dass bei Variante 2
der Betriebsdruck am Ausgang des Wochenendhausgebiets fir die Versorgung
von Rieder Miuhlen gemindert und am Ausgang des Tiefbehalters Volkesfeld flr
die Versorgung von Volkesfeld erneut erhéht werden muss, wodurch sich
Variante 2 aus energetischer Sicht ungunstig herausstellt.

Aus diesen Grunden wird Variante 2 bei der Untersuchung nicht weiterverfolgt.

Fir die Umsetzung der Variante 1a sind eine technisch aufwandige grabenlose
Verlegung unterhalb des Waldsees sowie eine Erweiterung der Kapazitaten in
der PVC-Leitung der Grélke DN 100 an der ,Langen Bahn“ notwendig. Letzteres
ist notwendig, um mdgliche hydraulische Engpasse in der Leitung zu
vermeiden. FUr den Transport der fur Volkesfeld erforderlichen Wassermengen
ist eher eine Aufdimensionierung auf DN 200 zu bevorzugen.

Als Vorzugsvariante wird deshalb die Variante 1b weiterverfolgt.

19



5.2.

5.2.1.

O

Versorgung von Volkesfeld mit dem Ausgangsdruck am HB Rieden

Ausarbeitung der Vorzugsvariante

Da das Ortsnetz von Volkesfeld eine hohere Lage besitzt als das Ortsnetz von
Rieden, ist eine Sicherstellung der Versorgung in Volkesfeld mit einem
ausreichenden Versorgungsdruck bei der derzeitigen Ausgangsdruck von

1,5 bar am HB Rieden praktisch nicht moglich (vgl. Anlage 1.4). Die
Pumpanlage ist jedoch technisch imstande, einen Ausgangsdruck von rd. 3 bar
aufrechtzuerhalten.

Das digitales HOohenmodell legt nahe, dass die HOhenlagen in den
AulBenbereichen in Rieden und der zentrale Bereich von Volkesfeld
héhentechnisch vergleichbar sind und diese Versorgungsbereiche unmittelbar
uber das Druckniveau der DEA Rieden versorgt werden konnen.

Um Volkesfeld adaquat zu versorgen, wurden in erster Naherung folgende
Anderungen im Wassernetz entsprechend der vorgezogenen Variante 1b
vorgenommen:

e Die Pumpen am Ausgang des HB Rieden werden nicht frequenzgeregelt.
Bei erhdhter Entnahme im Wassernetz werden die bestehenden Pumpen
zugeschaltet. Der Ausgangsdruck betragt dementsprechend rd. 3 bar.

e Da dieser Ausgangsdruck fur Teile des Ortsnetzes von Rieden zu hoch
ist (z.T. Betriebsdrucke Uber 9 bar entlang der Kirchstralde), wurde im
Bereich der Kirchstral’e, Schulstralde, Hubertusstralle einschl. der
Suhrstralle eine Tiefzone gebildet und entsprechende Schieber
geschlossen (Zonentrennung). Die entsprechende Druckminderung
wurde auf der Hohe der Stralde ,Geisenberg” vorgesehen.

¢ Im Ortsnetz Rieden wurden teilweise Leitungen erweitert (z.B. in
,Geisenberg“ auf PE DA 160) und die Verbindungsleitung aus Grunden
der Versorgungssicherheit in Form einer Doppelleitung mit PE DA 160 (2
x DA 160 SDR 11 = @ 180 mm) ausgefiihrt, damit eine Ubertragung des
Ausgangsdrucks am HB Rieden nach Volkesfeld mit moglichst geringen
Druckverlusten maoglich ist.

Die Ergebnisse zeigen, dass in Rieden durch die oben beschriebenen
Netzanderungen zwar grofdtenteils ein regelwerkskonformes Druckniveau
erreicht wird, die Versorgungsdrucke in Volkesfeld jedoch insbesondere in
AuRenbereichen gering ausfallen (Anlage 3.2.1).
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In Rieden kann die Loschwasserversorgung in der gesamten Flache
sichergestellt werden. Der Ausgangsdruck am HB Rieden reicht nicht aus, auch
Volkesfeld mit ausreichend LOoschwasser zu versorgen (Anlage 3.2.2). Eine
weitere Erhohung des Druckniveaus durch die Anschaffung von groReren
Pumpen am HB Rieden ist nicht empfehlenswert, da die neu gebildete Hochzone
in Rieden unter den Umstanden mit zu hohen Drucken belastet wird und dies in
dem Fall an vielen Abnahmestellen zu Ruhedricken deutlich Uber 6 bar flhrt.

Versorgung von Volkesfeld mit einer weitergehenden
Druckerhdhung

Die obige Analyse stellt klar, dass eine weitere Druckerhohung fur die
Wasserversorgung von Volkesfeld zusatzlich zur Druckerhéhung am HB Rieden
notwendig ist. Diese soll ausschlief3lich fur das Ortsnetz von Volkesfeld
vorgesehen werden. Vor diesem Hintergrund ist eine Erweiterung der Variante
1b unter Einbezug von zwei verschiedenen Losungsmaoglichkeiten zu einer
Druckerhdhung notig:

e Eine Druckerhéhung am Ortsnetzeingang Volkesfeld auf der Hoéhe von
~oeeblick® fur die Erhéhung des Druckniveaus flr das gesamte Ortsnetz
oder

e Eine partielle Druckerhdhung fur die Hochlagen in Volkesfeld

Um die idealen Druckverhaltnisse in Volkesfeld darzustellen, wurden als Erstes
die geodatischen Hohen im Versorgungsystem naher Uberpruft. Hierzu wurde
das Gebiet in 30 m - Cluster unterteilt. In Anlage 4.1 ist ersichtlich, dass sich die
Hochlagen in Rieden und die Tieflagen in Volkesfeld auf gleicher Hohe befinden
(s. rote Markierung). Das bedeutet, dass die Tieflagen in Volkesfeld mit dem
Ausgangsdruck am HB Rieden regelwerkskonform versorgt werden konnen.
Far die Hochlagen in Volkesfeld muss eine weitere Druckerh6hung vorgesehen
werden (s. hellblaue Markierung). GrofRtenteils befinden sich diese im
westlichen Bereich des Ortsnetzes, wo auch der bestehende Behalter
Volkesfeld liegt.

Vor diesem Hintergrund ist es energietechnisch und betrieblich sinnvoller, die
Tieflagen in Volkesfeld mit der neu gebildeten Hochzone in Rieden zu
verschemlzen und die Hochzone weiterhin Uber den HB Volkesfeld und die
darin befindliche Druckerhhung zu versorgen. Hierzu soll die
Verbindungsleitung bis zum HB Volkesfeld verlangert bzw. GUber das
bestehende Wassernetz hingeflhrt werden.
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Im Gegensatz zu einer Druckerhohung fur das gesamte Ortsnetz Volkesfeld
bietet eine Versorgung mit einem Gegenbehalter folgende Vorteile:

Wird die Versorgung flr beide Ortsnetze mit Pumpanlagen sichergestellt,
kann die Wasserversorgung bei einer Betriebsstorung (z.B. Ausfall der
Pumpen bzw. Stromausfall) zum Erliegen kommen.

Durch die Umnutzung des HB Volkesfeld als Gegenbehalter wird der
Druck im zugehorigen Versorgungsgebiet von diesem vorgehalten.
Damit kommt es zwar zu mehr Druckschwankungen im
Versorgungsgebiet, aber bei einem Ausfall der Pumpen kann die
Versorgung fur eine bestimmte Zeitdauer gewahrleistet werden.
Aufgrund der kleinen GroRRe des Behalters wird dies 5 bis 12 h moglich
sein (je nach Wasserbedarf).

Im Notfall kann das Versorgungsgebiet durch Fremdbezug vom
Nachbarversorger von zwei Seiten versorgt werden. Dies erhoht die
Versorgungssicherheit entsprechend.

Hydraulische Analyse des klinftigen Wasserverteilnetzes
Baumalnahmen im Planungszustand

FiUr die Umsetzung der oben beschriebenen geplanten Wasserverteilung sind
im Wasserrohrnetz neben der Verlegung der Verbindungsleitung diverse
BaumalRnahmen notwendig (s. Anlage 4.2):

Rieden:
1) Neue Druckminderanlage fur eine Tiefzone in Rieden:

Wie im Abschnitt 5.2.2 beschrieben, ist fur die Versorgung von Volkesfeld
mit ausreichend Druck die volle Kapazitat der Pumpanlagen am HB
Rieden erforderlich. Der dadurch erreichte Betriebsdruck ist jedoch fur die
Tieflagen in Rieden sehr hoch, so dass diese Versorgungsbereiche durch
Bildung einer Tiefzone hydraulisch zu trennen sind. Hierzu wird
vorgeschlagen, an der Kreuzung ,Geisenberg-Brohltalstral3e” eine
Druckminderung vorzusehen.

2) Zonentrennungen in Rieden:

Die eine Trennung der Tiefzone von der Hochzone erfolgt in der
Oberstralle (Hohe Hausnr. 44). An den Anwesen in der hier gebildeten
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Hochzone entstehen teilweise Versorgungsdricke Uber 6 bar. Auf eine
Verschiebung der Hochzone weiter in sudlicher Richtung wird jedoch
verzichtet, da hier ein Ringnetz vorhanden ist und bei weiteren
Abschieberungen Stagnationszonen entstehen. Weitere Zonentrennungen
sind in den Kreuzungen

e ,HubertusstralRe - Brohltalstrale®
e Schulstralde - BrohltalstralRe® sowie
e ,BrohltalstralRe - Sonnenhang®
einzurichten.

3) Netzerweiterung in der Brohltalstral3e:

Um eine Zonentrennung in der Brohltalstralle zu ermoglichen, soll zu der
bestehenden Leitung zwischen ,Sonnenhang - Schulstrale“ eine
Parallelleitung verlegt werden (z.B. DN 100). Damit werden die Anwesen
im ,Sonnenhang“ von der Hochzone aus versorgt. Kirchstralde,
Brohltalstral3e (K 18) und Schulstral3e bilden hierbei einen Ringnetz und
werden von der Tiefzone versorgt.

4) Neue Druckminderanlage fur das Wochenendgebiet am Waldsee:

Das Wochenendgebiet wird derzeit grotenteils mit hoheren
Versorgungsdrucken als 6 bar an den Hausanschlussen und 8 bar in der
Verbindungsleitung entlang ,Langen Bahn® versorgt. Es wird
vorgeschlagen, an der Kreuzung zum Rehbach einen neuen
Druckminderschacht zu installieren und den Ausgangsdruck auf rd.

6,5 bar zu reduzieren. Damit kdnnen zu hohe Drucke in der
Versorgungsleitung vermieden und ein Mindestversorgungsdruck von
2,7 bar am oberen Ende des Wochenendhausgebiets (Waldterrasse)
eingehalten werden.

5) Verbindungsleitung Volkesfeld:

Es wird empfohlen, die Verbindungsleitung beginnend an der Kreuzung
,Langen Bahn“ zum Rehbach bis zur KirchstralRe in Volkesfeld (Hausnr.
13) zu verlegen und dort an das Bestandsnetz (PE DA 110)
anzuschlielRen. Die Trasse bis zum Ortseingang Volkesfeld entspricht dem
Vorschlag des EWAM. Die weiterfUhrende Trasse bis zur Kirchstrale
wurde aufgrund hydraulischer Engpasse erganzt bzw. hinzugenommen.
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6) Netzerneuerung in Geisenberg:

Die alte Graugussleitung der Grof3e DN 80 in ,Geisenberg® ist auf DN 125
aufzudimensionieren, da sie sonst hydraulisch in der geplanten
Wasserverteilung einen Engpass in der Weiterleitung von groferen
Wassermengen nach Volkesfeld darstellt. Weiterhin soll diese Leitung an
der Kreuzung zur ,Nettetalstrale” vom Bestandsnetz abgekoppelt werden,
damit an der Stelle die Hoch- und Tiefzone voneinander getrennt werden
konnen. In dieser Konstellation wird die ,Suhrstral3e” von der Tiefzone aus
versorgt.

Volkesfeld:

1) Zonentrennungen in Volkesfeld:

In Volkesfeld werden die Druckzonen so aufgestellt, dass die Tiefzone
uber die DEA am HB Rieden und die Hochzone uber die DEA am HB
Volkesfeld versorgt werden. Die Tiefzone und die Hochzone werden in der
Kirchstralde auf der Hohe der Hausnr. 24 und in der Kreuzung ,Bergstralle
- Mittelweg“ voneinander getrennt.

2) Inbetriebnahme der Steigleitung des Tiefbehalters Volkesfeld:

Derzeit befinden sich der TB Volkesfeld und die zugehorige Steigleitung
nicht in Betrieb. Die stillgelegte Steigleitung verlauft Uber die
Oberdorfstralle (K 18) bis zum Hochbehalter. Diese kann wieder in Betrieb
genommen und in eine Transportleitung umfunktioniert werden. Hierbei
sollen die Leitungen an der Kreuzung ,,Oberdorfstrale - Neustralde -
TalstralRe” umgebunden und der Absperrschieber in sudlicher Richtung
geschlossen werden, damit die ,Talstral3e“ und die ,Neustrale“ an die
Hochzone angeschlossen sind. Es wird empfohlen, die die stillgelegte
Steigleitung vor der Inbetriebnahme technisch zu prifen.

5.3.2. Ergebnisse der hydraulischen Untersuchung im Planungszustand

Die Ergebnisse der stationaren Rohrnetzberechnung fur das
Untersuchungsgebiet sind Anlagenreihe A-4 zu entnehmen:

Durch die Umstellungen im Rohrnetz und Bildung von Druckzonen
konnen die Hochst- und Mindestdricke im Verteilungssystem
grofdtenteils eingehalten werden. Durch die Zonenbildung und
Druckniveauanhebung kam es jedoch dazu, dass die Anwesen im
Ostlichen Bereich von Rieden von Ruhedricken Uber 6 bar betroffen sind
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(vgl. Anlage 4.3 und A.4.4). Die hauptsachlich davon betroffenen
Anwesen befinden sich ,In der Aspel®, in der ,Oberstra’e” und im
nordlichen Teil der ,Weststralle“ (Ruhedruck = 6,5 bar). Sollten die
vorgeschlagenen Baumal3inahmen umgesetzt und der Ausgangsdruck
am HB Rieden erhdht werden, wird empfohlen, an den betroffenen
Hausern Druckminderanlagen zu installieren. Hierzu zahlen auch die
paar Anwesen an der ,Langen Bahn“ (in der Nahe des Sauerbrunnens
Rieden), welche aufgrund der Umstellung fast 8 bar Ruhedruck anstehen
haben. Bei den restlichen Anwesen im Versorgungsgebiet sind die
hohen Betriebsdrucke als unkritisch anzusehen (< 6,5 bar). Insgesamt
an 10 % der Hausanschlusse steht ein Ruhedruck von uber 6 bar an.

e Der Mindestversorgungsdruck von 2,7 bar wird im gesamten
Versorgungsgebiet eingehalten.

e Durch Beibehaltung von Ringnetzen bleibt der Anteil der
Stagnationszonen auf dem gleichen Niveau wie im Ist-Netz. Rd. 20 %
der Rohrleitungen sind nach den Berechnungen davon betroffen (Anlage
A-4.5).

e Die Loschwasserversorgung aus dem Trinkwassernetz (Entnahmen uber
48 m?h bzw. 800 I/min) ist flachendeckend sichergestellt (Anlage A-4.6).
In Teilgebieten, in denen eine entsprechende Entnahme nicht maglich
ist, ist ein leistungsfahiger Hydrant im Umkreis von 300 m um die
Brandobjekte vorhanden (z.B. im Wochenendhausgebiet bzw. dstlich von
Volkesfeld). Die Zonentrennung im Osten von Volkesfeld wurde so
vorgenommen, dass das Ostlichste Anwesen von einem leistungsfahigen
Hydranten innerhalb von 300 m - Radius regelwerkskonform versorgt
wird.

Insgesamt wurde die Versorgungssicherheit durch eine zweiseitige
Versorgungsmaoglichkeit deutlich erhoht. An dieser Stelle ist darauf
hinzuweisen, dass im Vergleich zum Ist-Zustand Einbul3e an
Versorgungssicherheit ausschlieRlich im ostlichen Gebiet von Volkesfeld
entstehen (Am Riethel, Seeblick). Dieses Gebiet liegt geodatisch hoher als die
Mitte des Wassernetzes Volkesfeld und muss von der Hochzone versorgt
werden. Das derzeitige Ringnetz zwischen der Kirchstrale und ,Am Hang"
wurde hierzu durchbrochen, um die Endverbraucher in der Kirchstral3e mit dem
Versorgungsdruck Uber Rieden zu versorgen und Trinkwasser aus Rieden zum
HB Volkesfeld zu fuhren. Die PVC-Leitung ,Am Hang"“ ist im Planungszustand
damit die einzige Leitung, die ,Am Riethel“ versorgt. Sollte kunftig eine
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Erweiterung des betroffenen Gebiets angestrebt werden, ist hierzu ein
entsprechendes Netzausbau mit einer zweiten Versorgungsleitung
empfehlenswert.

Die deutliche Starke des geplanten Wasserverteilungssystems im Vergleich
zum bestehenden wird in Ausfallszenarien deutlich. Hierzu stellt Anlage A-4.7
dar, wie der Druck sich innerhalb des Netzes bei Spitzenlast verteilt, falls eine
Betriebsstorung am HB Rieden entstehen sollte. Obwohl die Anwesen in
~>chorenberg” sowie ,Grabenstral3e” deutlich weit vom HB Volkesfeld entfernt
sind, kdnnen diese bspw. im Fall eines Stromausfalls mit einem
regelwerkskonformen Betriebsdruck von 1,5 bar versorgt werden. Damit ist die
Versorgung auch bei moglichen Ausfallen kurzfristig sichergestellt.

Die Loschwasserversorgung ist in Rieden bei einem mdglichen Ausfall der
Pumpen wie im Ist-Zustand sichergestellt. Auch in Volkesfeld ist diese analog
zum Ist-Zustand durch das Vorhandensein eines leistungsfahigen Hydranten in
erreichbarer Nahe beinahe im gesamten Ortsnetz gewahrleistet.

Sollte eine langerfristige Versorgungssicherheit gewunscht sein, ist zu
uberlegen, das Behaltervolumen am HB Volkesfeld zu erweitern bzw. das
Defizit Uber Fremdwasserbezug auszugleichen. Das gesamte nutzbare
Behaltervolumen ist bei Verzicht auf Fremdbezug auf den Tagesspitzenbedarf
von rd. 525 m? auszulegen. Die erforderliche Loschwasserreserve soll hierbei
dazugerechnet werden.

Eine perspektivisch langerfristige LOsung besteht darin, den Hochbehalter
Rieden hoher zu stellen, damit eine Druckerh6hung nicht mehr notwendig ist.
Hierzu eignen sich von der geodatischen Hohe die Standorte ,Burgberg” ostlich
des bestehenden Behalters bzw. ,Schorenberg” nordlich von Rieden. Werden
die Wasserbehalter kunftig erneuert bzw. saniert, ist zu empfehlen, diese bei
strategischen Uberlegungen in die Betrachtung einzubeziehen.
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Kostenrahmen

Fir eine Kostenschatzung wurden die Investitionskosten der Bauwerke und der
Leitungen separat betrachtet. Im Planungszustand ist demnach Uberschlagig

mit Investitionskosten in H6he von rd. 825 T€ zu rechnen. In diesen Kosten

wurden die Nebenkosten mit rd. 20 % angenommen (Tabelle 2).

Tabelle 2 Kostenrahmen

MaR nahme Dimensionsangaben Einheitspreise Netto-Baukosten [EURO]
Gebaude, Technische
Lfd. Nr. |Bezeichnung Menge Einheit [EURO/Einheit] | AuRenanl. Ausriistung Einzelsumme | Gesamtsumme
1 Bauwerke
1.1 Neubau DMA Rieden 1 pausch. 40.000 10.000 50.000
1.2 Neubau DMA WEH-Gebiet 1 pausch. 40.000 10.000 50.000
Gesamt 100.000
2 Leitungen
2.1 Neubau
2.1.1  Emeuerung "Brohltalstrae” n
- Nennweite 125 mm
- Lange 70 m 350 24.500 24.500
2.1.2  Emeuerung "Geisenberg" bis zur "Langen Bahn" n
- Nennweite 150 mm
- Lange 200 m 400 80.000 80.000
213 Neuverlegung Verbindung "Langen Bahn (Rieden) -
KirchstraR e (Volkesfeld)" 2)
- Nennweite 150 mm
- Lange 1.350 m 300 405.000 405.000
2.2 Umbau, Umschluss
2.2.1 Umschluss "Langen Bahn - Nettetalstraie" 1 pausch. 25.000 25.000
2.2.2 Umschluss "OberdorfstraRe - TalstraRe - NeustraR e" 1 pausch. 25.000 25.000
223 Inbetriebnahme Fallleitung TB Volkesfeld und Anschluss
an Bestandsnetz an der Oberdorfstrae K 18 1 pausch. 25.000 25.000
Gesamt 584.500
Summe, netto ohne Nebenkosten 684.500 684.500
Nebenkosten, 20 % einschl. Rundung (Unvorhergesehenes) 140.500
Summe, netto mit Nebenkosten 825.000

1) groRtenteils im bebauten Bereich
2) groRtenteils im nicht bebauten Bereich

27




Zusammenfassunq

Das untersuchte Versorgungsgebiet des Eigenbetriebs Wasser- und
Abwasserwerk der Verbandsgemeinde Mendig umfasst das Ortsnetz Rieden
und Volkesfeld mit rd. 1.730 Einwohnern und einer Wasserabgabe ins Netz von
rd. 87.500 m3*a bzw. 250 m3/d. Wahrend Rieden Uber eigene
Gewinnungsanlagen versorgt wird, ist die Wasserversorgung von Volkesfeld
uber Fremdwasserbezug sichergestellt.

Der Eigenbetrieb strebt eine Eigenversorgung des Ortsnetzes Volkesfeld an, so
dass eine Untersuchung fir die Erarbeitung von Moéglichkeiten einer Anbindung
von Volkesfeld an das Bestandsnetz von Rieden notwendig wird.

Fir die Untersuchung wurde im ersten Schritt eine Wasserbedarfsanalyse
durchgefuhrt (s. Abschnitt 3). Die fur 2040 erstellte Wasserbedarfsprognose
ergibt, dass die Einwohnerzahl und die Rohrnetzeinspeisung kunftig eher
gleichbleiben. Fur den Tagesspitzenfaktor ist mit rd. 2,1 zu rechnen, so dass
der Spitzentagesbedarf im Untersuchungsgebiet 2040 rd. 525 m?/d betragt.

Im nachsten Schritt wurde das Bestandsnetz der beiden Ortschaften Gberprift
(s. Abschnitt 4). Das betrachtete rd. 19 km-lange Transportnetz der beiden
Ortsteile Rieden und Volkesfeld besteht zu rd. 63 % aus Kunststoff- und zu

36 % aus Gussleitungen. Die Ortsnetze werden von zugehdrigen
Wasserbehaltern versorgt. Hierbei erfolgt die Wasserversorgung separat tber
Druckerhéhung an den Hochbehaltern. Die bestehenden Wasserbehalter
verfugen Uber ein Fassungsvolumen von rd. 600 m3.

Um die Versorgungsverhaltnisse besser nachvollziehen zu kdnnen und einen
ersten Uberblick tiber die Schwachstellen und Engpésse im System zu
gewinnen, wurden Hydrantenentnahmen durchgefihrt, mit dem Ergebnis, dass
eine sehr hohe Wahrscheinlichkeit fir Unstimmigkeiten im Datenbestand
besteht. Die gemessenen Hydrantenentnahmen fielen teilweise deutlich héher
als die gerechneten Entnahmen aus. Teils waren sie jedoch geringer als die
gerechneten Werte und auch noch an unterschiedlichen Teilen des Rohrnetzes,
so dass kein bestimmter Bereich als Ursache der beobachteten Abweichungen
identifiziert werden konnte. Es wird empfohlen, Hydrantenentnahmen mit den
gleichzeitigen Druckmessungen im Rohrnetz durchzuflhren, damit die
derzeitigen Druckverhaltnisse besser durchleuchtet werden kdénnen.

Die hydraulische Analyse des Bestandsnetzes ergab, dass die Normal- und die
Ldschwasserversorgung aus dem Trinkwassernetz in Volkesfeld sowie in
Rieden entsprechend den Empfehlungen des Regelwerks ausreichend
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sichergestellt ist (vgl. Abschnitt 4). Auffallig sind jedoch die hohen
Betriebsdrucke in Tieflagen der beiden Netze (Uber 6 bar). Beinahe jeder dritte
Hausanschluss ist davon betroffen.

Da die Eigenbetriebe eine eigene Versorgung in Volkesfeld zum Ziel hat, wurde
auf Basis der vorliegenden Informationen ein Konzept erarbeitet, welches
L6sungsmaglichkeiten zur Eingliederung des Ortnetzes an das Ortsnetz Rieden
aufzeigt. Entsprechend den vorliegenden Erkenntnissen wurden
Optimierungsvorschlage unterbreitet, mit dem Ziel, dass die Normal- sowie die
Loschwasserversorgung weiterhin ausreichend gewahrleistet sind und die
Versorgungssicherheit im gesamten Versorgungsgebiet verbessert wird (s.
Abschnitt 5).

Das Konzept sieht vor, dass die Ortsnetze Uber eine Verbindungsleitung am
Waldsee entlang miteinander verbunden werden. Da das Ortsnetz von
Volkesfeld geodatisch hoher liegt als Rieden, wird vorgeschlagen, die
bestehenden Pumpen am HB Rieden mit voller Kapazitat zu fahren. Damit
konnen die Tieflagen in Volkesfeld adaquat versorgt und der HB Volkesfeld als
Gegenbehalter genutzt werden. Fur die Hochlagen reicht der Ausgangsdruck
jedoch nicht aus, so dass fur diese die Druckerhohungsanlage im HB
Volkesfeld weiterhin benutzt werden soll. Da der Betriebsdruck in Rieden bei
der vorgeschlagenen Fahrweise der Riedener Pumpen teilweise zu hoch ist,
wird eine Druckzonentrennung in Rieden empfohlen (vgl. Abschnitt 5.3). Durch
die Zonenentwicklung ist es moglich, den Anteil der hohen Betriebsdricke im
Untersuchungsgebiet auf rd. 10 % zu reduzieren.

Der grofdte Vorteil der Neugestaltung der Wasserversorgung besteht darin,
dass der HB Volkesfeld als Gegenbehalter fungiert und bei Betriebsstorungen
als Wasserspeicher fur ganz Rieden und teilweise fur Volkesfeld genutzt
werden kann. Dadurch ist es moglich, bspw. auch bei einem Rohrbruch zu
Spitzenzeiten die Normalversorgung aufrechtzuerhalten (allerdings aufgrund
der geringen GrofRe des HB Volkesfeld ausschliel3lich paar wenige Stunden).

Perspektivisch gesehen ist es empfehlenswert, den Wasserbehalter Rieden bei
Erneuerung auf einer hoheren Lage zu realisieren bzw. den HB Volkesfeld beim
Neubau grofder zu dimensionieren.

Die Investitionskosten der empfohlenen Mal3inahmen belaufen sich
uberschlagig auf rd. 825 TEUR.
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